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Abstract 



Tlie me^od involves using a pr^ared modification data set (1 8)» which is used to alter a base parameter 
data set (14) stored within a hearing aid (10), to provide a modified parameter set (1 6). The modified data 
set is matdied to the specific hearing situadoa. The modified data set is obtained by altering the base 
parameter data read out by a programming device, The modified data set is stored witfxin &e hearing aid 
alongside thebase parameter data set 
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Dio folgenden Angaban aind dan vom Anmeldar aingaraiehtati Untarlagen antnommen 

PrOfungsantrag gem. ! 44 PatG ist gestelU 

@ Verfahren zum Prog rammie ran eines H5rgerates 

@ Ein Verfahren zum Programtnieren eines Horgarates 
(10) weiGt die Schritto auf, einen Modifikatlonsdatonsatz 
(18) bereitzustellan, emon im Horgarat (10) gespaicherten 
GrundparametersaU (14) bereitzustellen, dan Grundpara- 
matersatz (14) tn Abhangigkelt von dom Modlfikattonsda- 
tensatz (18) zu verSndern, um einen an eine vorgegsbene 
Horsitustion angepafitan Parametersatz (16) zu ertiattea 
und dan angepaf^ten Parametersatz (16) [m Hdrgerat (10) 
zusfitzHch zu dem Grundparametarsatz (14) abzuspel- 
chern. 
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Beschieibung 

Die Erfindung betriffl ein Verfohren zum Progranunieren 
eines HergerSles. Insbesondere dienl dieses Vcifahren zum 
Anpassen dcr Ubcrtragungscharakteristik des H5rgerates an 5 
unterschiedliche Hbtsituationen durcb dea HorgerStetrager. 

Bci cincm modcmcn H5rgcrat, wic cs bcifipiclswcisc aus 
der EP-B-0 064 042 bekannt ist, sind die Verstaricungs- und 
Dbertraguagseigenscbaflcn mit ciner Viclz&hl von Parainc~ 
tern einKtellbar. Diese Parameter bestimmen beispielsweise ir> 
die Verstarkung des IlQrgerates in unterscbiedlichen Pre- 
quenzbereichen Oder Bcgrenzungs- odex Kompressions- 
funktionen. In dem Horgerat sind mehrere Parametersatze 
gespeicheit, die als Horprogramme bezeicboet werden. Die 
H5iprogranunc werden bci der Anpa5sung des HOrger^tes IS 
von einem Hor^gerateakustiker bestimmt. Beim IVagen des 
Horgerates ivahll der Benutzet; je nach der aktuellen Horsi* 
tuation, elnes der Hfirprogramme aus. 

£s slehl jedoch nur cine begreozte Anzahl von HOtpro- 
granunen zur VerfUgung. So ist bei dem aus der HP-B- 20 
0 064 042 bekannten Horgcrat ein ParanietcrKpeicher mit eir 
ner GfoEe von 643 Bit vorgesehen» in dem bis zu 8 iinter- 
schiedliche HOrprogramme abgelegt werden kOnnen. Dies 
ist ein Beispiel fUr ein reladv aufwendiges Hotgerat. In an- 
deren gegenw&rtig auf dem Markt befindlicben Geraten sind ZS 
crhcblich wcnigcr (boiapiclswcisc drci) Htirprogrammc vor- 
gesehen« lun Kosten zu sparen oder die BaugroBe und den 
Stromvcrbrauch zu vcrzizigem. 

Bei der Aapassung des Horgerates muB sich daber der 
Ilorgeratctrager cjitscheiden, wdche Horprogramme . er in 30 
dem Horgerat gespeichert haben xndcbte. I^erbei tnfft der 
HSiger^telrSger dne Auswabl aus Standardprogrammen fUr 
voigegebene Hordtuationen, zum Beispiel *'Mu£ik lauf* 
"Musik leisc", "Party", "AutoA'cdcclu" und so wcitcr. Dcr 
HoigerStetrager kann abernur so vieie Harprogramme aus- 35 
suchen» vde im betreffenden HdigerSl gespeichert werden 
k&nnen. I^es ist insbesondere bei kostengtinstigen Hdrgerfi- 
ten eine erhebliche Einschrankung. Sdbsl wenn das Htiigc- 
rat relativ viele Programme zu speichem vermag, ist der 
Horgeratetrager immer wieder nut Horsituationen koniroiv> 40 
ticrt, die fur ihn uagcwdhnlic^ sind und fiir die dahcr kcin 
opdmales Horprogramm eingespcichert isL Dies kann bei- 
spielsweise bei einem Popmusikfan der gelegentiiche Be- 
such eines klassischen Konzerts (oder umgekehrt) sein. 

In dcr nicht vorverOffentHchten dcutscben Patcntanmol- 45 
dung 197 45 398.8 mil dem Ulel "Verfahren zum Besiinb 
men eines Parametersatzes eines Horgerates" ist offenbart. 
einen Makroaufruf zum Bestimmen oder Ver&ndem eines 
Parametersatzes zu verwenden. Dieses Verfahren wird vom 
Horgerateakustiker f fir die Gnindeinsteliung des HdrgerStes 50 
verwendet. Ein Abspdchem eines veranderten Parameter- 
satzes zusUtziich zu einem Grundparametersatz ist nicht vor- 
gcsehen. 

Die Hrfindung bat demgemati die Aufgabe, die genannten 
Probleme zu vermeiden und ein Verfahten bereitzustellen, 55 
durcb das selbst ein techniscb unerfahrenerHtirgeriitebenut- 
zer ein H6rger&t an unterschiedliche Horsituationen anpas- 
sen kann. Insbesondere soli das Vcrfahren auch f^r selten 
benatigtfi Harsituationen und/oder fUr dnfache H6igerSte 
anwcndbar scin, bci den en nur rdadv wcnig SpcichcrpLatz 60 
fUr Horprogramme vorgesehen isL 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durcb eine Verfah- 
nen mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelQst. Die abban- 
gigcn Ansprilchc bctreffcn bevorzugtc Ausgcstaltungcn dcr 
Erfindung. ^ 

Die Erfindung berubt auf der Grundidee, zur Horgertile* 
programmierung einen Modifikationsdatensatz zu verwen- 
den, um einen im Horgerat gespeicberten Grundparameter* 
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satz automatiscb an dne vorgegebene H5rsituation anzupas- 
f^en. Der Grunddatensatz ist von einem HorgeraleaVuKtiker 
entsprecbeod dem individuellen Hdrschaden des Hoigcratc^ 
trSgers ersielli worden. Mittels des Modifikalionsdatensat- 
zcs kann dcr Hoigcraletrager nun jedcrzeit abgewanddte 
Versionen des Gninddatensatzes, die an besondere Hdrsitua- 
tioncn angcpaQt sind, in das HdigcrSt cinprogrammicrcn. 
Dieser Vorgang ist aucb fiir techniscbe Laien probiemlos 
m6glicb. Daher kann das Horgerat je nach Bedarf umpro- 
grammiert werden. Weil zum Umprogrammieren kein Hor- 
ge^teakustiker ben6tigt wird, r^cht im oinfacbsten Fall dn 
koslenganstiges Hatger^ aus, das nur genUgend Speicher 
fiir den Grunddatensatz und ein einziges wdteres Horpro- 
gramm, namlich den angepafiten Datensatz, enthSlt. 

Die erfindungsgemSBe L5sung crlcichtert das Program- 
mieren des Hfirgeratcs in zweiedei Hinsicht Erstens braucht 
sich der Benutzer beim Umprogrammieren nicht um kom- 
plexe audiologische Zusammenh^nge zu kUmmem, weil die 
Anpassung der Signambettragungseigenscbaften an den in- 
dividuellen Horschaden bereits bei der Hrstellung des 
Grunddatensatzes vom Hot^erateakustiker vot^genommen 
wurde. Zwdtens sind im Regelfall "dnnvoUe" Anderungen 
mehrerer Harger&teparametex in einem einzigen Modifilud- 
onsdatensatz zusammengefaBt Ein Laie ware tiberfordert, 
wenn er bei der Horger^te|>rograinmierung die unterschied- 
lichcn Parameter dnzchi vcrSndcm mtifita Dicsc Parameter 
sind am technischen Aufbau des Hdrgerates orieaticrt, so 
daB ihre audiologische Bedcutung oft nicht leicht zu Qber- 
blicken ist Aufierdem beeinflussen sich manche Parameter 
gcgcnsdtig, was die Programmierung zusatzlich erschwert 

ErfindungsgemaS ist voigesehen, dafi der bereitgestellte 
Grundparametersatz im HdrgerSt gespeichiert ist. Vorzugs- 
weise wird der Grundparametersatz aus dem Horgerat aus- 
gdcscn, um ihn fUr den ProgrammiervorgaDg bercitzustel- 
len. Hn soicbes Aaslesen ist jedoch nicht erfordedich, wenn 
der im Hdrgei^t gespeicherte (irundparametersatz aucb aus 
einer anderen Quelle veriUgbar ist, weil er beispielsweise 
auT ei^em Daimtittger voiliegl oder von einou Nctzwerk- 
rechner bezogen weiden kann. 

Dieikchritte des erfindungsgemaBen Verfahrens braucben 
nicht in dcr in Ansprucb 1 genannten Rdbcnfolgc oder in 
cngem zeitlichen Zusammenhang oder an einem einzigen 
Ort ausgefUhrt zu werden. Insbesondm kdnoen die Schrittc 
des Erstellens des apgepaBten Parametersatzes und des Ein- 
programmicrcns dieses Parametersatzies in das IlotgerSt 
voneinander getrennt sdn. Der angepafite Parametersatz 
kann zwischengespdcbert werden. 

Grundsfitzlicb kannen durcb den Modifikatioosdatensatz 
beliebigc Veranderungeo des Giundparametersatzes defi- 
niert werden. Dies schlieBt 'N^anderungen eines, mehrerer 
Oder aller Parameter* bedingte Ver&nderangen, Ver&sdenm- 
gen um einen Faktor oder auf einen festgelegten Wert dn. 
Vorzugaweise enthiUl der ModiiikalionsdaLensulz. minde- 
stens einen (vorzdcbenbehafteten) DifferenzwcrL Bin sol- 
chcr Differenzwert wird bevorzugt zu dem Wert des entspre- 
chenden Grundparameters addiert, um den ^A%rt des ange- 
pafiten Parameters zu erhalten. ^^t anderen Worten gibt der 
Differenzwert an, am wieviele Stufen der (digitale) Parame- 
terwert erbBhl oder verringen werden soil. 

In bcvorzugtcn AusfUhrungsformcn ist cine cxtcmc Pro- 
grammieieiniichtung votgesehen, um den angepafiten Para- 
metersatz zu berechnen und gegebenenfalls die Datenflber- 
tragungsvoigange von und/oder zu dem Horget^t durchzii* 
fUhren. Dicsc I^grammicreinrichtung kann ein spczicllcs 
Zusatzgeidl oder ein zentraler Datenbankrechner sein. Vor- 
zugs weise dient jedoch dn (Iblicher personlicher Computer, 
zusammen mit einem ^kchnittstellengertit, als Programmier- 
dnrichtung. 
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Bevorzugt isl jcder. Modifikationsdatensatz einer vorge- 
gebenen Horsituation zugeordnei; zum Beispiel der Hcim- 
luation "AutoAferkehr". Dies macht die Auswahl dcs geeig- 
nctcn Modifikationsdatensalzes besonders einfach. Es ist je- 
docb auch mdglich, einen Modifikationsdatensatz je nach 
der gewUnschtcn AViikung (zum Beispiel "hohe Freqoeozcn 
Idscr machcn") odcr jc^ nach cincm bcstchcndcn Problem 
(zum Beispiel "hobe Frequeozen siad zu laul") auszuwSh- 
len. 

Das Erstellen von Modifikationsdatens&tzen f{ir vorgege- 
bene IKJrsituationcn ist relativ komplex und erfordcrt Tach- 
wissen. Der Horgeratelrager wird daber im Regclfall die 
Modifikationsdatensatze von dritter Seite beziehen. Bei- 
spielsweise kann der Hersteller des Hoigerates odcr der 
HorgerSteakustiker odcr cin unabhSngiger Anbictcr solchc 
Datensatze bexeitstellen. Die ModifikationsdateDsatze kon- 
nen auf einem Datenirager, insbesondere eincr Disketle, ge- 
spdcheit sein oder von einem Netzwerk, insbesondere aus 
deiii InlemeV, bezogen werden; 

Austiihrungsbeispiele dex Hrfinduog werden im folgen- 
den unter Hinweis auf die schcmatischen Zeichnungen ge- 
nauer beschrieben. £s steUen dan 

Fig. 1 ein DatenfluBdiagiamm beim Ausftihrcn des erfin- 
dungsgemaBen Verfabrens» und 

Fig. 2 eine DarstcUung der zum Ausfuhren des erfin- 
dungsgcmSBcn Vcrfalucns bcnutztcn Vsrrichtung. 

In Fig. 1 ist schematisch ein HOrgeiSt 10 gezeigt, dessen 
Programmicrung millels eincr Piogrammicreaniicbtung 12 
geandert werden soil. Das Horgerat 10 ist an sich bekannt 
Es weist einen intemen Speicbex fUr zwei Parametersatze 
auf, nflmlich fUr einen Gnindparametersatz 14 und einen frei 
konfigurierbaren, an eine vorgegebene Horsituation anpaB* 
barcn Paramctcrsatz 16. Der Gnmdparametersatz 14 ist vom 
H6igerSteakustiker fUr eine typschc Standard-Horsituation 
gemafi dem Hoischaden des Benutzers ennittelt wordm. 
Der angepafite Parametersatz 16 wird durch das erfindungs- 
gemiiBe Verfahren fOr eine neue Hdr&itQation bestinunt. In 
AusfOhiungssdiemaliven vemiag der inleme Speicher des 
HtirgerStes 10 weitere Parametersatze aufzunebmen. Diese 
weiteren Parametersatze k5nnen sowohl vom HdigerSteaku- 
stikcr ctmittcltc Grund^aramctcrs&tzc (fUr untcncbicdlichc 
H(irsituatioQen) als auch vom HOrgerStebenutzer angepafite 
Parametersatze sein. 

Der Grundparametersatz 14 und der angepaBte Parame- 
tersatz 16 wciscn die glciche Struktur auf, Es bandelt sich je- 
weiU, wie in Fig. 1 angedeutet, urn einen Vektor von digiia- 
len ^nstellwcrten fur die einzelnen SignalObertragungspa- 
rametcr des H^erates 10. Die einzelnen Parameter und de- 
ren Wirkungcn sind von der Bauart des Hoigerates 10 ab- 
hSngig. Eigenscbafteo, die durch die Parameter cingcstcUt 
werden kdnnen* sind beispielsweise die Verstarkung des 
Hoigerates 10 in mehreren Frequenzbereichen, Eckfrequen- 
zen zur Abgrenzung dleser Frequenzbereiche, EigenschaT- 
len einer eingangspegelabhat^igen Verstarkung (AGC - au- 
tomatic gain control) in mehreren Frequenzberdcben, Hi- 
genschaften der StorgerauschunterdrOckung und der Konal- 
kopplung und so weiter. 

Ein Modifikationsdatensatz 18 hat im hier bescbriebeaen 
Ausfiihrungsbeispiel den gleichen Aufbau wie der Gnmdpa- 
rametersatz 14 und der angcpafitc Paramctcisatz 16. Fiir jo* 
den Binsbellwcrt in den beiden Parameters ^tzen 14 und 16 
weist der Modifikationsdatensatz 18 genau einen DifTercnz- 
wen auf. Durch einen Hnstellwert der ParameieisStze 14 
und 16 wird der absolute Wert eines Parameters angegcbcn, 
wahrend der Differenzwert die Anzahl der Schritte (Einhei- 
tcn) angibU urn die der Parameterwcri verandert werden 
soli. 

Bei der Piogrammierung des Hdrgerales 10 wird zunacbst 
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der Grunddatensatz 14 aus dem Hocgerat 10 in die Program- 
mieTeinrichtung 12 flberlragen (DatenfluB 20). Wie berelts 
erwahnl, isl der Gninddatensatz 14 vom H<5i;gerateakustiker 
entsprechend dem individueUen HOncbadea des Benutzers 
erstellt und als erstes Horprogramm in das Hocgerat 10 dn- 
gespeichert worden. Femcr witd der Frogrammiereinrich- 
tung 12 cin gccignctcr Modifikationsdatensatz 18 bcrcitgc- 
stellt (Datenflufi 22). Dieser Modifikationsdatensatz 18 wird 
vom Httrgecatetrager aus einer ^elzabl von Modifikations- 
datensatzen ausgewahlt, die - nach Horsituationen geordnet 
- vorgegebcn sind. Beispielsweise kann der Benutzer einen 
Modifikationsdatensatz 18 fUr die H5rsiiuation "Musik laut" 
wSblen. In Ausfuhningsaltemativen kann der Gninddaten- 
satz. 14 auch aus einer Datei oder Datenbank (statt aus dem 
Hoigeiat 10) ausgclcsen werden. 

Die Programnuereinrichtung 12 verandert nun den 
Grunddatensatz 14. indem zu jedem Parameterwcrt des 
Grunddatensatzes der entsprecbende (vorzeichenbehaftete) 
Differenzwert des Modifikalionsdaiensalzcs 18 addlejt 
wird. Der so erhaltene angepaBte Parametersatz 16 wird in 
den Speicher fiir das frei konfigurierbare Horprogramm im 
Htiigerat 10 zuriickgeschiieben (DatenfluB 24). In Ausfilh- 
rungsaltemativen, in denen der Modifikationsdatensatz 18 
komplexcr aufgebaut ist, sind natQrlich komplexere Verar- 
beitungsschiitle etforderlich, um den angepaBten Parame- 
tersatz 16 zu crmittdn. Wcnn in wcitcrcn Ausftihrungsva- 
rianten mehrere Speicherplatze CUr angepaBte Parameter- 
satze 16 vorgcschcn sind, wird der Benutzer vor detn Zu- 
Hickschreiben in das Hdrgerfit 10 aufgefordeit, die Nummer 
des zu (iberschreibenden Ilorprogramms anzugcbcn. 

Die Umprogramndenmg des Hoigerats 10 ist damit becn- 
det Der Benutzer kann nun - tiber eine an sich bekannte 
Femsteuerung - wahlweise das **Normalpn>gramm" mit 
dem Grundparametersatz 14 oder das gcrade konBgurieite 
Horprogramm (oder gegcbenenfalls weitere im Horgerat 10 
gespdcherte Horprogramme) ausw^en. 

Durch dieses Prognmunierverfahren ist fur jede Hfirsitua- 
lion cin einziger Modifikalionsdatcnsatz 18 pro HOrge- 
ratetyp erforderlich. Dieser Modifikationsdatensatz 18 kann 
zur Piogrammierung aller Horger^ dieses IVps verwendet 
warden, wobci dvuxh die Ablcitung von dem jcwciligcn 
Grundparametersatz 14 in jedem Fall die individuelle H5r* 
schwMche des Benutzexs berticksichtigt wird. Die Modifika- 
tionsdatensatze 18 kfirmen dem Benutzer von dem Hfirgera- 
IcherstcUcr oder von einem IlOigerSteakustikcr odcr von ei- 
nem Drittanbieter bdspielsweise auf Diskette oder fiber das 
Internet bercitgestellt werden. 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Programmiersystem weist die 
Programmiereinrichtong 12 einen handelsiibliclien persSnli- 
cben Computer mit einer Zentraleinheit 26, einem Bild- 
schirm 28 und einer Tastatur 30 auf. Dex Computer ist ttber 
eine erste Leitung 32 mit einem an nch bekannten Schnitt- 
KieilengerSl 34 vobunden, das scinerseib uber eine ^weile 
Leitung 36 mil dem Hdrger^ 10 gekoppelt ist Das Schnitt- 
siellengerat 34 wird aus SicherheitsgrdndeD gefordert, um 
jede GefUhrdung des Benutzers durch eleklrische Strbme 
auszuschlieBen. 

Bei dem Programmiersystem gem^ Fig. 2 erbtilt die 
Zentraleinheit 26 die Modifikationsdalensdtze 18 auf Dis- 
kette odcr von cincm Datcnbankscrvcr, der mit dor Zcntral- 
cinhcit 26 Uber das Internet verbunden isL Die Zentralein- 
heit 26 fuhrt ein geeignetes Programm aus, das die bereits 
beschiiebenenDatentransfervorgange steuerlund die Veran- 
dcrung der IltiigerSteparameter vomimmt In Ausfuhrungs- 
aiiemativen ktinnen diese Funktionen anders veneilt sein. 
Beispielsweise kann der Grunddatensatz 14 iiber ein Netz- 
werk an einen zentralen Rechner Obertragen, dort modifl- 
zien und als angepafiter Dalcnsatz 16 Uber das Netzwerk zu- 
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riickubcrtragcn wcrdca Oicsc Vaiiantc hal den Vortcil, dali 
der RndbCTur7£r keinen Zugriff auf die (pofentiell werr.vol- 
len) ModifikationsdatensUtze 18 hat. 

In weiieren Ausfiihrungsaltemativen kann die Hardware- 
aussiattung von der in Kr. 2 gczeiglcn abwcichea Zum 5 
Beispiel kann statt eines persdnLichen Computers ein dedi- 
acrtcs Programinicrgciiit vorgcschcn scin, Der Datenaus- 
tausch zwischen dem Httrgcrat 10 und der Programmlerein- 
richtung 12 braucht nicht leitungsgebunden ru erfolgen. 
Vidmehr kann auch wne drahtlose ubermittluag (bedspneU- io 
weise durch sichtbaics odcr infraiotes licht, durch botbaie 
Signallonc oder durch Ullraschall, durch induklive odcr 
elektromagnetische XJbertragung und so welter) vorgesehen 
sein. 

15 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Programmieren eines H6rgerates 
(10), udl den SchrilUai: 

a) Bereitslellen eines Modifikationsdatensatzes 20 

(1«), 

b) Beieitstdlen eines im Horgerat (10) gespei- 
chexten Grundparamctersatzes (14), 

c) Verandem des Gtundparametefsatzes (14) in 
Abh^Ogigkeit von dem Modifikationsdatensatz 2S 
(18), um cincn an cine vorgcgcbcnc H5reih]ation 
angepaBten Parametersatz (16) zu ^alten, und 

d) Abspeichem des angepaQten Farametersatzes 
(16) im HGrgerSt (10) zusStzlich zu dem Grundpa- 
ramcteraatz (14). 30 

2. Vcrfahrea nach Anspruch 1, dadurch gekennzcich- 
net, dafi in S^chritt b) der Gnindparametersatz (14) aus 
dem Horgerat (10) ausgelescn vfxtd. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekcnn- 
zeichnet, daB der Modifikationsdatensatz (18) minde- as 
stens einen Di£ferenzwert aufweist, der das MaQ der 
Vcr^dcrung eines entsprechendeti Parameters des 
Grundpanaiieiersalzes(14) angibt ^ 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Modifikationsdatensatz (18) fiir jeden 40 
Parameter des OrundparamctcrsBtzcs (14) gcnau dncn 
Differenzv/eit aufweist, der das MaB der VerSndemng 
dieses Parameters angibt 

5. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 bis 4, da- 
durch gckennzcichnct, daB zomindest Schritt c) von ei- 45 
ner cxtemeo Programmicrcinrichtung (12) ausgefilhrt 
wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekcnnzeich- 
nct, daB die extcxnc Programmiereinrichtung (12) ei- 
nen Com|>uter (26, 28, 30) und ein Schnitlstellenger^ so 
(34) aufWeist 

7. Verfahren nach einem der Ansprticbc 1 bis 6» da- 
durch gekennzeichnel, daB der ModiQkttlionsdalensulz 
(18) einer vorgegebencn Harsitoation zugeordoel ist 

8. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 7. da- 55 
durch gekennzeichnet, daB der Modifikationsdatensatz 
(18) von einem Datentr^er, insbesondere einer Dis- 
kette, eingelesen wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriichc 1 bis 7, da- 
durch gckennzcichnct, daB der Modifikationsdatensatz 6o 
(18) aus einem Netzwertc, insbesondere aus dem Inter- 
net, geladen wild. 
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